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起重机防摇技术

随着智能化港口的兴起，门座机的自动化作业也日益成为起重机械行业的热门话题。这

其中，防摇技术是门座机实现远程化、半自动化、全自动化作业的核心功能，也是制约方案

成功实施的瓶颈。因为门座机作业涉及多机构联动，特别是抓斗在带载对位时，变幅机构、

回转机构同时动作，门机整个上部结构惯性很大，回转停止时对防摇控制要求很高。

目前最常见操作模式是根据司机现场体感和操作经验进行回转机构脚刹抱闸制动。抓斗

在摆动比较大时，司机需要在摆动的反方向施加大角度操作，也就是通常所讲的“追钩操作”，

抓斗的摆动角度和速度会迅速下降。当然，特别熟练的司机几乎可以将抓斗迅速静止下来。

考虑到门座机作业的灵活性，每一次抓斗抓料点与卸料点间的运动轨迹都是不同的，到位停

止时需要考虑多个方向和维度上的防摇，并且还要考虑大风等因素的干扰，所以，需要通过

仿真建模、速度计算、力学分析等多种手段叠加，形成一套既能保证作业效率又能实现动态

防摇的抓斗防摇解决方案。

经研究和实践，主要可从三方面入手解决门机防摇问题：

1）增加变频器防摇模块。

为门机回转变频器增加防摇模块。变频器的开环防摇摆控制是利用钟摆原理，通过修改

发给电气控制系统的速度命令信号而连续限制摆动。通过检查抓斗的起升高度来计算摆动的

角度，然后通过给定的加速和减速来抵消摆角。

2）在抓斗安装航姿参考系统模块。

将航姿参考系统模块安装在门机抓斗上。由于门机抓斗采用钢丝绳牵引，抓斗上无法敷

设供电电缆，所以，在航姿参考系统内还应增加大容量电池模块和无线信号发射装置。无线

信号接收装置安装在门机象鼻梁头部，通过控制电缆将抓斗姿态数据传输至电气控制系统。

电气控制系统从航姿参考系统中读取抓斗姿态角（俯仰角、横滚角、航向角）、三维加速度、

三维角速度实时值，并对实时参考值进行解析处理，将处理值应用到变频器防摇控制，形成

闭环防摇控制。

3）仿真建模。

对门机建模，通过从变

频器得到的回转速度、变幅

速度，从高精度定位系统中

得到的回转角度、变幅幅度，

精确计算出门机象鼻梁头

部的运行速度、加速度和运

行方向。将计算结果与抓斗

的速度、加速度、运行方向

进行对比，在控制程序内进行运动分析，输出分析结果，控制回转变频器速度给定和脚刹制

动系统的回转制动输出。

将上述三种方案综合使用可以达到更优的防摇效果。调试参数需要根据具体用户的门机

结构和使用环境定制化设定，并且在多种工况下验证并持续优化，最终既要达到防摇控制的

稳斗效果，也要保证门机的运行速度和作业效率。
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六月田间好丰光 三夏时节安装忙

盛夏六月，稻穗飘香，麦浪滚滚，遍地金黄，一派丰收景象。

公司生产车间机器轰鸣，安装工人也是马不停蹄地辗转于项目现场。

上月底，象屿海装 250T 龙门起

重机由“东沙 16”号货轮运抵象屿

码头。在不影响业主生产，与基建

交叉施工的情况下，我们克服吊装

环境的种种困难，利用两台大型履

带吊，将跨度达 56 米、自重约 300

吨的主梁稳稳就位在象屿码头。

与此同时，“东沙 26”号货轮

则是出江入海，抵达舟山惠生码头，

100T 门座起重机正式进入现场安装阶

段。1200t 浮吊与东沙 26 的驾操人员

密切协作，克服潮流、涌浪等不利因素，

赶在台风来临前，将转台人字架总成与

八撑杆门架的法兰盘精准对接，顺利完

成门座机主体安装作业。

夏天，是热情的火炬和奔放的舞步。

阳光下，让我们挥洒辛勤的汗水，突破

属于自己的记录。在完成象屿和惠生两

个项目的起重机主体吊装后，安装部调集精锐

力量，赶赴通州湾佳美海工开展 800T 固定式

门座机的安装工作。迎朝晖、披晚霞，顶烈日、

战酷暑，利用起吊高度超百米的 2300t 浮吊、

2 台 600 吨汽车吊协作吊装，将佳美 800T 固

定式门座机安全平稳就位。此次吊装最大部件

是转盘总成重达 820 吨，就位高度达 50 米，

人字架自重 350 吨，最高吊装点超百米，臂架

部分总长度达 140 米，在格雷特安装部光荣榜

上再添新绩。 □安装部 王荣荣
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公司顺利通过三大管理体系换证审核
6 月 3 日至 5日，必维国际认证集团（BVCH SAS-UK）审核组在我司开展体系整体运行

情况的换证审核，最终公司顺利地通过了三体系的审核工作。

在为期三天的审核工作中，审核老师通过现场查证、走访、

调研并比对核查各部门的资料台账，细致入微地审查各个体系在

我司运行的情况。本次审核组对于我公司的总体评价较高，认为

我公司在体系运行方面每年都卓有成效地在进步。

本次审核过程中，评审老师对我公司在员工职业健康安全、

质量管控、以及环境管理方面的成果表示赞许，直言许多国企甚

至外企都未必落到实处，执行到位，作为民营重工企业能做到如

此实属难能可贵。这充分说明了我公司自上到下在认真对比体系

要求严格执行，同时也证明了体系管理已经深入我公司管理的每一个环节当中。我们不仅要

发展我们的企业，为我们的员工提供安全的工作条件，为我们的客户提供优质的产品，也要

保护我们赖以生存的环境，为我们实现共同美好的未来而不懈奋斗。 □行政人事部 吴婧

公司开展焊工培训
6月 14日，江苏格雷特起重机械有限公司在公司二楼培训室举办了焊工特种作业培训，

公司 50多名焊工作业人员参加了此次培训。

此次培训特别邀请了南通博友安全评估服务有限公司的姚老师进行授课，他采用多媒体

教学，以实际案例

为出发点，就相关

法律法规和焊工

作业专业知识、职

业危害预防、劳动

保护以及事故救

援等安全知识进

行了详细的讲解。

姚老师以自己丰

富的专业知识，给

了学员们深深地

吸引，学员们纷纷

主动将自己在实

际工作中遇到的问题与老师进行深入探讨，授课老师一一进行了解答，课堂气氛十分活跃。

后期我司员工将参加理论知识和实际操作考核，考试合格后将取得全国统一的特种作业

人员操作证。通过此次培训，提高了公司特种作业人员的法律法规知识和安全技术能力，对

进一步巩固公司良好安全生产形势将起到了很好的促进作用。 □行政人事部 吴婧
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钢结构试验台项目进展顺利

6 月 26 日，格雷特重工科技

码头，三套大型钢结构模块巍然

矗立，引人注目。

现场主管王炳国介绍道：这

批钢结构实验台架是上海欧森

船舶设备有限公司订购的产品，

包括：JCMK（动力集成模块台架）

FJMK（船舶辅机模块试验台架），

ZHMK（动力转换试验台架）。

MK试验台架项目自3月5日

开工，共安排9个结构制作班组，

还有一个机动班组配合作业。因

为是特种船舶配套产品，项目组

严把质量关，从开始时原料请购、入厂检验、预处理到下料、理料，再到开坡口、拼板、焊

接及无损检测，从小件车间小组，到重装车间中组，再到码头大型拼装场地总组合拢。

这个项目最大的挑战就是焊接作业，由于台架原材料基本上都是厚度大于 28mm 的钢板，

且焊缝要求都是全熔透，打坡口、焊接工作量非常大，消耗的时间也是最多的。在施焊开始

之前，生产部配合质保部对 WPS（焊接工艺规程）做了优化，确保焊接质量与施工进展齐头

并进。

再者就是生产转序问题，涉及到下料组、小件班组、钢结构组、总装班组、起重班组、

货运班组等，各班组间需要通力合作才能保证材料及零部件的转序顺利进行，进而保证项目

节点计划及每日班组计划的按时完成。

虽然，进入梅雨季节，阴雨

连绵的天气延缓了项目进展，

但好在前期准备工作比较到位，

已经预判到天气原因这个影响

因素，将进度计划适当前提。

功夫不负有心人，经过将近四

个月的辛勤付出，MK 试验台架

项目即将完美收官。在此，我

要衷心感谢生产部各位管理人

员和车间班组们的通力帮助，

以及质保部、技术部、销售部

等兄弟部门的全力配合。

□生产部 王炳国
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